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1. ОСНОВАНИЕ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ

Испытания проводились в соответствии с указанием Командира войсковой части 31600-Н (исх. № 448/12/7162 от  17.12.2004 г.).

2. ЦЕЛИ ИСПЫТАНИЙ

2.1. Проверка соответствия характеристик изделия требованиям основных нормативно-технических документов Министерства обороны (документы системы ОТТ, КСОТТ, КСКК).

2.2. Проверка соответствия основных параметров и характеристик изделия данным, приведенным в эксплуатационных документах.

2.3. Общая оценка ТТХ изделия и определение возможности его использования или модернизации под задачи МО РФ  (Заключение о целесообразности использования изделия для нужд Министерства обороны).  

3. ОБЪЕКТ ИСПЫТАНИЙ

3.1. Натяжная периметральная система  «НПСО-01» (ООО «ФРАКТАЛЬ-СБ» г. Серпухов Московской обл.), предназначенная для создания сигнального заграждения, формирующего тревожные извещения при попытках его преодоления. 

3.2. Изделие представляет собой натяжное проволочное заграждение сигнального типа  из стальной пружинистой оцинкованной проволоки диаметром 1.6 мм, объединенное с пьезоэлектрическим электростатическим  средством обнаружения «Гюрза-050П» и предназначено для организации второго рубежа охраны периметра (при наличии первого рубежа) или организации рубежа охраны локальных зон.

3.3. Основные ТТХ изделия «НПСО-01» (рис. 1) представлены таблице 1 (согласно ТУ ФКРМ.425115.001 ТУ).
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Рис.1. - Внешний вид секций делия «НПСО-01» 

Таблица 1 
- Основные ТТХ изделия «НПСО-01»

	Наименование ТТХ
	Значение ТТХ

	Вероятность обнаружения (при доверительной вероятности 0.9)
	0.99

	Время наработки на ложное срабатывание, сутки, не менее
	300

	Длина ЗО, м, не более
	250

	Угол поворота рубежа охраны, град, не менее
	90

	Высота заграждения, м, не менее
	2.5

	Требования к месту монтажа изделия:
	

	уклон поверхности грунта, град, не более
	30

	перепад местности вдоль оси ЗО, м, не более
	±0.30

	глубина паводковых вод, м, не более
	0.3

	Расстояние между опорами заграждения, м, не более
	3

	Глубина установки опор:
	

	опора вспомогательная (промежуточная), м
	1.5

	опоры центральная (сенсорная) и конечные, м
	1.7

	Количество натяжных элементов
	17

	Высота установки натяжных элементов:
	

	расстояние от первого элемента до земли, м
	0.1

	расстояние между натяжными элементами, м
	0.15

	Усилие натяжения элементов, кг
	15

	Возможность регулировки чувствительности каждого отдельного натяжного элемента
	+

	Диапазон регулировки чувствительности (величина воздействия на натяжные элементы (в вертикальном направлении в центре между опорами НПСО), приводящего к формированию сигнала «Тревога»), кг
	от 8 до 45

	Устойчивость изделия к воздействию внешних помеховых факторов:
	

	иней и гололед на натяжных элементах при скорости ветра до 10 м/с, мм, не более
	2

	соляной (морской) туман 
	любой интенсивности

	плотность потока пыли (песка), при скорости циркуляции частиц до 10 м/с, кг/м2/с, не более  
	5

	среднее значение скорости ветра, м/с, не более
	20

	максимальное значение скорости порывов ветра, м/с, не более
	30

	движение колесных и гусеничных транспортных средств на расстоянии от ЗО, м, не менее
	1

	движение железнодорожного транспорта на расстоянии от ЗО, м, не менее
	2

	работа промышленных и строительных механизмов на расстоянии от ЗО, м, не менее
	15

	пролет самолетов и вертолетов на высоте над ЗО, м, не менее
	100

	Время готовности после включения электропитания, с, не более 
	60

	Время задержки сигнала срабатывания, с, не более
	1.5

	Длительность сигнала «Тревога», с, не менее
	2

	Напряжение питания от источника постоянного тока, В
	8 – 36

	Ток потребления в дежурном режиме, мА, не более
	3

	Удельная потребляемая мощность НПСО, Вт/км, не более
	0.5

	Диапазон рабочих температур, оС
	от -40 до +50

	Время наработки на отказ, ч, не менее
	30000

	Время восстановления работоспособности одной зоны НПСО (без учета времени доставки ЗИП), мин, не более
	30

	Назначенный срок службы, лет, не менее
	10

	Трудозатраты на монтаж изделия (250 м), чел/ч, не более
	50


3.4. Комплектность стандартной поставки «НПСО-01».

· Оборудование и материалы для организации рубежа охраны протяженностью до 250 м;

· Оборудование и материалы для организации точек доступа – ворота и калитка (по требованию Заказчика).
3.5. По согласованию с Заказчиком состав комплекта может изменяться в зависимости от специфических особенностей охраняемого объекта.
3.6. При организации рубежа охраны локальных зон совместно с базовым комплектом «НПСО-01» могут поставляться комплект противоподкопного средства на базе извещателя охранного вибро-трибоэлектрического «Гюрза-038П», система сбора и обработки информации и система электропитания.
4. ИСПЫТАНИЯ НА СООТВЕТСТВИЕ ПАРАМЕТРАМ НАЗНАЧЕНИЯ

4.1. Условия проведения испытаний

Испытания проводились на полигоне ООО «Фракталь-СБ» (г.Серпухов), с 01.12.04 по 21.12.04  при следующих условиях:

· режим работы 
–  круглосуточный;

· длина охраняемого ограждения, м 
–  250;

· напряжение питания, В 
–  12;

· температура окружающего воздуха, (С 
–  -10…+2;

4.2. Объем испытаний  изделия «НПСО-01»

4.2.1. Проверка комплектности опытного образца.

4.2.2. Проверка работоспособности.

4.2.3. Проверка нижней доверительной границы вероятности обнаружения при преодолении нарушителем ограждения методом раздвижения натяжных элементов.

4.2.4. Проверка нижней доверительной границы вероятности обнаружения при преодолении нарушителем ограждения методом перелазания.

4.2.5. Проверка нижней доверительной границы вероятности обнаружения при преодолении нарушителем ограждения методом перекусывания натяжных элементов.
4.2.6. Проверка времени наработки на ложное срабатывание.

4.2.7. Проверка выдачи сигнала срабатывания при нарушении целостности элементов изделия.

4.2.8. Проверка выдачи сигнала срабатывания при возникновении неисправностей.

4.2.9. Проверка времени задержки сигнала срабатывания изделия.

4.2.10. Проверка времени восстановления дежурного режима после окончания сигнала срабатывания.

4.2.11. Проверка возможности интеграции изделия в СФЗ.

4.2.12. Проверка наличия защиты изделия от несанкционированного доступа.

4.2.13. Проверка возможности работы изделия в круглосуточном режиме.
4.2.14. Проверка работоспособности изделия в заданном диапазоне напряжений питания.

4.2.15. Проверка работы изделия при колебаниях электропитания.

4.2.16. Проверка тока потребления изделия в дежурном режиме. 

4.2.17. Проверка устойчивости изделия к внешним воздействующим климатическим факторам: солнечное излучение, снег, изменения температуры среды, пониженная и повышенная влажность и т.д.
4.2.18. Проверка отсутствия ложных срабатываний при движении автотранспорта рядом с ограждением.

4.2.19. Проверка устойчивости изделия к воздействию мелких животных (размером с кошку) и птиц (размером с голубя).

4.2.20. Проверка устойчивости изделия к воздействию ЭМП РЛС и РПС (по ГОСТ РВ 20.39.308-98).

4.2.21. Проверка времени восстановления работоспособного состояния после появления неисправности (без учета времени доставки ЗИП).

4.2.22. Оценка удобства монтажа, настройки и эксплуатации изделия.

4.2.23. Оценка ремонтопригодности изделия.

4.3. Методики испытаний

4.3.1. Испытания проводились по типовым методикам испытаний  «Вибрационно-чувствительные периметровые средства обнаружения. Параметры назначения. Типовые методики испытаний», разработанных войсковой частью 51105 и утвержденных Главным инженером войсковой части 31600 10.10.2004г. 

4.3.2. Изделие считалось выдержавшими испытания, если результат испытаний соответствовал значениям, приведенным в ЭД (в случае отсутствия характеристик в ЭД – современным техническим требованиям, предъявляемым к СО). 

4.4. Результаты испытаний  изделия «НПСО-01» на соответствие параметрам назначения 

4.4.3. Результаты исследований основных технических характеристик изделия приведены в таблице 2. 

Таблица 2 - Результаты испытаний изделия «НПСО-01»
	Проверяемая характеристика
	Результат
	Заключение о соответствии требованиям НТД
	Примечание

	Комплектность опытного образца
	+
	соответствует
	

	Работоспособность
	+
	соответствует
	

	Нижняя доверительная граница вероятности обнаружения при преодолении нарушителем ограждения методом раздвижения натяжных элементов
	0.98
	соответствует
	см.п. 4.4.3

	Нижняя доверительная граница вероятности обнаружения при преодолении нарушителем ограждения методом перелазания
	0.98
	соответствует
	см.п. 4.4.4

	Нижняя доверительная граница вероятности обнаружения при преодолении нарушителем ограждения методом перекусывания натяжных элементов
	0.98
	соответствует
	см. п. 4.4.5

	Время наработки на ложное срабатывание, сутки, не менее
	20
	соответствует
	см. п. 4.4.6

	Формирование сигнала срабатывания при нарушении целостности элементов изделия
	+
	соответствует
	

	Формирование сигнала срабатывания при возникновении неисправностей
	+
	соответствует
	

	Время задержки сигнала срабатывания изделия, с, не более
	1.5
	соответствует
	

	Время восстановления дежурного режима после окончания сигнала срабатывания, с, не более
	2
	соответствует
	

	Возможность интеграции изделия в СФЗ
	+
	соответствует
	см. п. 4.4.7

	Наличие защиты изделия от несанкционированного доступа
	+
	соответствует
	

	Возможность работы изделия в круглосуточном режиме
	+
	соответствует
	

	Работоспособность изделия в заданном диапазоне напряжений питания
	8-36
	соответствует
	

	Работоспособность изделия при колебаниях электропитания
	+
	соответствует
	

	Ток потребления изделия в дежурном режиме, мА, не более
	3
	соответствует
	

	Устойчивость изделия к внешним климатическим воздействующим факторам: солнечное излучение, снег, изменения температуры среды, пониженная и повышенная влажность и т.д.
	+
	соответствует
	см. п. 4.4.6

	Отсутствие ложных срабатываний при движении автотранспорта рядом с ограждением
	+
	соответствует
	

	Устойчивость изделия к воздействию мелких животных (размером с кошку) и птиц (размером с голубя)
	+
	соответствует
	см. п.4.4.10

	Стойкость изделия к воздействию ЭМП РЛС и РПС (по ГОСТ РВ 20.39.308-98)
	+
	Соответствует требованиям для наземной техники 
	см. п. 4.4.8

	Время восстановления работоспособного состояния после появления неисправности (без учета времени доставки ЗИП), ч, не более
	0.5
	соответствует
	

	Удобство монтажа, настройки и эксплуатации изделия
	+
	соответствует
	см. п. 4.4.9 - 4.4.12

	Ремонтопригодность изделия
	+
	соответствует
	см. п.4.4.12


4.4.4. Для подтверждения вероятности обнаружения 0.98 при риске заказчика 0.1 найденные значения суммарных чисел пересечений nkmin  и  nkmax  составили (при допустимых значениях пропусков mк): 

nkmin = 264 (mk = 2);           nkmax =524 (mk = 6).

4.4.5. Результаты испытаний по подтверждению вероятности обнаружения для преодоления зоны охраны методом раздвижения натяжных элементов в таблице 3. 

Таблица 3 - Результаты испытаний на раздвижение натяжных элементов
	Интервалы по длине зоны обнаружения, м
	Общее число

	(0…50)
	(50…100)
	(100…150)
	(150…200)
	(200…250)
	попыток, 

nΣ
	преодолений, mΣ

	n1
	m1
	n2
	m2
	n3
	m3
	n4
	m4
	n5
	m5
	264
	0

	53
	0
	53
	0
	53
	0
	53
	0
	52
	0
	
	


· ni   - число попыток раздвигания на  i-м интервале зоны обнаружения;

· mi  - число преодолений (раздвижение натяжных элементов, на достаточное для проникновения человека расстояние, при отсутствии сигналов срабатывания) i-го интервала зоны обнаружения;

· nΣ   = Σ ni ;
· mΣ  = Σ mi .

Данные, приведенные в таблице 3, подтверждают значение нижней границы вероятности обнаружения при преодолении ограждения методом раздвижения натяжных элементов не ниже 0.98 при уровне доверительной вероятности 0.9.

4.4.6. Результаты испытаний по подтверждению вероятности обнаружения для преодоления зоны охраны методом перелаза приведены в таблице 4. 

Таблица 4 - Результаты испытаний на перелаз

	Интервалы по длине зоны обнаружения, м
	Общее число

	(0…50)
	(50…100)
	(100…150)
	(150…200)
	(200…250)
	попыток, 

nΣ
	преодолений, mΣ

	n1
	m1
	n2
	m2
	n3
	m3
	n4
	m4
	n5
	m5
	264
	0

	53
	0
	53
	0
	53
	0
	53
	0
	52
	0
	
	


· ni   - число попыток перелаза на  i-м интервале зоны обнаружения;

· mi  - число преодолений (перелаз при отсутствии сигналов срабатывания) i-го интервала зоны обнаружения;

· nΣ   = Σ ni ;
· mΣ  = Σ mi .

Данные, приведенные в таблице 4, подтверждают значение нижней границы вероятности обнаружения при преодолении ограждения методом перелаза не ниже 0.98 при уровне доверительной вероятности 0.9.

4.4.7. Результаты испытаний по подтверждению вероятности обнаружения для преодоления зоны охраны методом перекусывания натяжных элементов приведены в таблице 5. 

Таблица 5 - Результаты испытаний на перекус натяжных элементов
	Интервалы по длине зоны обнаружения, м
	Общее число

	(0…50)
	(50…100)
	(100…150)
	(150…200)
	(200…250)
	попыток, 

nΣ
	преодолений, mΣ

	n1
	m1
	n2
	m2
	n3
	m3
	n4
	m4
	n5
	m5
	264
	0

	53
	0
	53
	0
	53
	0
	53
	0
	52
	0
	
	


· ni   - число попыток перекусывания на  i-м интервале зоны обнаружения;

· mi  - число преодолений (перекус при отсутствии сигналов срабатывания) i-го интервала зоны обнаружения;

· nΣ   = Σ ni ;
· mΣ  = Σ mi .

Данные, приведенные в таблице 5, подтверждают значение нижней границы вероятности обнаружения при преодолении ограждения методом перекуса натяжных элементов не ниже 0.98 при уровне доверительной вероятности 0.9.

4.4.8. За весь период проведения испытаний (20 суток) ложных срабатываний изделия не было. В течении этого времени температура воздуха изменялась в диапазоне (-10 - +2) (С, а относительная влажность в диапазоне (60 – 95)%. Общая продолжительность снега составляла не менее 40 часов, порывы ветра достигали 20 м/с. Оттепели и выпадение мокрого снега во время испытаний вызвали образование наледи на натяжных элементах, что не привело к появлению ложных срабатываний и к ухудшению чувствительности изделия. 

4.4.9. При использовании изделия для организации второго рубежа охраны периметра (при наличии первого рубежа), оно может быть подключено к ССОИ, применяемому на первом рубеже. Если «НПСО-01» применяется для организации рубежа охраны локальных зон, то может быть использовано любое ССОИ, кроме того, ССОИ «СЕТЬ» («Аргус-Спектр»)  может поставляться в комплекте с изделием.
4.4.10. Линейная часть изделия состоит из механических элементов, не имеющих гальванической связи с блоком  обработки сигналов (БОС).  Ранее БОС «Гюрза-050П» успешно прошел испытания на действие ЭМП РЛС и РПС  («Протокол исследований работы перспективных электростатических средств … «Гюрза-050П»… в условиях воздействия ЭМП РЛС» исх. №704 от 23.03.2004г.). Кроме того, в изделии «НПСО-01» БОС «Гюрза-050П» имеет дополнительную защиту от воздействия ЭМП РЛС и РПС, вследствие  расположения  в металлическом коммутационном шкафу.  Это позволяет, в частности, оснащать изделием «НПСО-01» объекты со сложной электромагнитной обстановкой (типа аэродром, радиотехнический узел).

4.4.11. Развертывание изделия «НПСО-01» производится двумя монтажниками, причем, на установку одной опоры тратится не более 10 минут. Это достигается тем, что в комплект поставки изделия входят (на 1 км.) следующие электроинструменты: перфоратор - для бурения промерзшей земли и “тяжелого” грунта, отбойный молоток – для забивки основы опоры (трубы, к которой болтами крепится столб) в грунт и приспособление для юстировки столбов в горизонтальной плоскости. 
4.4.12. Чувствительность каждого натяжного элемента определяется силой натяжения проволоки, регулировкой на сенсорном столбе и чувствительностью блока обработки сигналов «Гюрза-050П». Первые две регулировки относятся непосредственно к каждому натяжному элементу, что позволяет повысить помехозащищенность изделия, а именно первый ​– пятый (воздействие животных) и шестнадцатый – семнадцатый (посадки птиц) отрегулированы на срабатывание при воздействии (в вертикальном направлении в центре между столбами) с усилием 20-25 кг, а остальные – с усилием 8-10 кг.
4.4.13. Для исключения выравнивания грунта при больших неровностях почвы, в нижней части ограждения (для защиты от преодоления снизу) закреплена на уголковых направляющих оцинкованная электротехническая сетка (рис. 2). Сетка жестко скреплена с нижними натяжными элементами, что делает ее сигнальной, т.е. при воздействии на сетку (отгибание, перекусывание) возникает сигнал срабатывания. 
4.4.14. Для устранения разрывов натяжных элементов (например, в случае падения дерева на ограждение) или наращивания проволоки при монтаже, в комплекте с изделием поставляются специальные крепежные элементы, с помощью которых можно устранить разрыв и восстановить работоспособность средства в течении нескольких минут.
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Рис. 2 Нижняя часть ограждения.

4.4.15. Конструкция линейной части сигнального изделия «НПСО-01» позволяет при использовании ленты типа «АКЛ» преобразовать его в физический барьер с функциями периметрового вибрационно-чувствительного средства обнаружения. Кроме того, конструкция опор линейной части позволяет закреплять на них опорные изоляторы линейной части контактных электризуемых заграждений изделий «ЭЗМ-СМ», «АНД».
5. ВЫВОДЫ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ИСПЫТАНИЙ

5.1. Проведенные исследования охранного комплекса «НПСО-01» в целом подтвердили соответствие основных параметров назначения заявленным характеристикам и требованиям МО РФ.

5.2. Изделие обладает высокой вероятностью обнаружения нарушителя при различных способах преодолении ограждения (не ниже 0.98 при уровне доверительной вероятности 0.9) и характеризуется высокой стойкостью к внешним помеховым факторам. 

5.3. Модульный принцип построения изделия позволяет использовать его на периметрах сложной формы и легко добавлять новые рубежи охраны без перестройки уже существующей части.

5.4. Разработанная методика монтажа изделия позволяет быстро установить его на грунтах любой сложности с минимальными трудозатратами.

5.5. По результатам проведенных испытаний изделия «Гюрза-050П» на стойкость ЭМП штатных РЛС и РПС военных аэродромов, можно рекомендовать оснащать комплексом «НПСО-01» объекты МО РФ, в т.ч. со сложной электромагнитной обстановкой.

6. ЗАКЛЮЧЕНИЕ ВОЙСКОВОЙ ЧАСТИ 51105 О ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТИ  ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИЗДЕЛИЯ «НПСО-01»  ДЛЯ НУЖД МО РФ

6.1. По результатам проведенных испытаний комплекса охранной сигнализации «НПСО-01», войсковая часть 51105 считает, что его целесообразно использовать для обеспечения второго рубежа охраны периметров объектов МО РФ высшей и первой категории, в т.ч. и объектов со сложной электромагнитной обстановкой (типа аэродром, радиотехнический узел).  
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